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(S) Vorgesteuertes Druck-Einspeiseventil 

(g) Offenbart ist ein vorgesteuertes Druck-Einspeiseventil, 

bei dem ein Kolben einer mit Schiebesltz ausgefuhrten 

Hauptstufe mit einer Flachendifferenz ausgefuhrt ist. Die 

Nachsaugfunktion des Druck-Einspeiseventils wird uber 

einen Nachsaugring reallsiert, der durch geeignete Wahl 

des Innenspiels und des AuBenspiels des Nachsaugrings 

sowie der Stirnflachenverhaltnisse in eine Dichtposition 

gegen eine stirnseitige Dichtflache und an die Umfangs- 

flache des Kolbens der Hauptstufe anpreSbar ist, so da& 

die Lockage verringert ist. 
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Beschreibung 



lOOOl] We Ertodung betrifft ein Druck-Eanspeiseventd 
gemaB dem ObeAegriff des Patentenspnichs 1. 
r00021 Derartige Druck-Enspeiseventile werden bei- 
sSlei^STAibeitsventil in hydK»latischen Antnebcn. 
teSCeise Fahr- und DnshweAsantrieben und zur Absi- 
von Linearverbrauchem. beisptelsw^ Zylmdem 
SrXnJn Oder geschlossenen hy«i««««^^^^^:^; 
wendet Bei Fahr-fl3rehwerkantnebeii wenten diese Venule 

gegebencD Systemdrucks eine Veibjndung von det Ho=b^ 
i^eite zur Niederdruckseite Mn 3nfeusteu«n^ Date. 
^ dann Drucknuttel an einen Hydromotor d« 
SrwerkantriebsvorbeivomHochdruckzw«gffl<ten^ 
^ckzweig gefflhrt, so daB Druckspitzen mHochdruck- 
krds vernrieden werden konnen. 

S^31 In der WO 99/08029 Al ist ein vo^est^erte 
SSentil offenbart. bei dem einem Kolben einer Haupt- 
DSmpfungsglied zugeordnet ist, uber ^ Aut 
Hai von Druckspitzen der Kolben weit untcrhafc se«i« 
S^^^teuers^tufevorgegebenenOffnungspunkt^a^ 
e^awrt wird, so daB aus hohen Beschleumgungen des 
iS^Scantriebs resultierende Dmckspitzen durch 
S^LS Aufeteuem des Ventilkoxpers der Hauptstufe 
^SX^ Ansprechpunktes der Vforsteuerstufe ged^ft 
^^nnen Dies^ DampfungsgUed wird m der Nach- 
saugfiinktionzumAufstEuemdesKolbensverweDdet. 
?K|Aus der EP 0 908 653 Al ist ein vorgesteueites 
K-EnspeiseventU nut NachsaugfankUon bekann^ be^ 
dem eine \faniteuerstofc einen Ubersetzerkolben hat. dureh 
Wirfcnng die Vorsteuerstufe unterhalb d^ emgesteU- 
SlLdmald^ckes auf steuerbar ist, so daB Druckschwan- 
SS.genamBngangsanschluB ^-^^^^^''^^^'^ 
rOO^ Auch bd diesen Konsttuktionen kann es tei be- 
lSLBe.riebsbedingungen,bdspieUweisebe^F^^ 
der Pumpe in die Druckabschneidung oder ^\^^Jf^ 
gen Bd^en. beisjnelsweise im Hanimerbetneb vor 
konnnen. daB die Haupt- oder \forsteuerswfe aufgiund der 
ex^ hohen Itaickaufbaugeschwindigkeiten (bis 
S 000 bai/sec) scUagartig auf- und zugesteuert wird. l^ese 
S^DnickstoBbelastungen konnen zu einem vorzeiUgen 
?SriB der Vfcntilsitze in Haupt- und Vorsteuerstufe fth- 
SSSteren sind die eingangs beschriebenen VenU^- 
ordnungea als Sdiiebesitrventile ansgefuhrt. die uisbeson- 
dS^Khen Driicken nicbt akzeptable Leckageraten auf- 

iS' Demgegenflbet liegt der Erfindung die Aufgabe 
l™de ein vorgesteuertes Diuck-Einspei^enta zu 
3en! beidem<feFankdon auch bei hohen DrOcken ge- 

SiS" DiS; Aufgabe vmd durch «n vorg^teuertes 
E-E^ speisevendl nut den Merkmalen des Patentan- 

SdungsgemaB ist ein Kolben der Hauptsnrfe 
KuckSnspey^entils nrit dner FlSchendiffe^nz a«s- 
die bei geschlossener Hauptstufe zusatzhch in 
IcUteBrichmng wirkt, so daB der S^^en s«^Sjte 

eepieBt und die Leckage verringert wird. Beim Abheben des 
Kolbens von seinem Ventilsitz wirkt die f^''^^^'^ 
Offiiungsrichmng, so daB die ^^P^^ ^^^^^^ 
steuert und sonut Druckspitzen schneU in d^ Niederdruck- 
zweig bzw. zu einem Tank bin abgebaut werden konaen. 
[00091 Die Nachsaugfiinktion wild fiber anen Nachsaug- 
ELisiert, der a«^verschiebbar auf dem Kolben und an 
^^Innenumfangswandung der den Kolben aufeehmend^ 
Ventilbohrung gefuhrt ist. Eine an emen d«^n Nk^^f^ 
fuhrendiai Druckraum angienzende Ringstimflache des 



Nachsaugringes ist so ansgefflhrt. daB T,'' 
Dichtflache der Ventilbohrung bringbar ist. so daB der Au- 
tenspalt zwischen der Innenumfangswandung und dem 
Nacteaugring gegenfiber d«n Innenspalt 
5 Kolben und dem Nachsaugring sumseitig *8«^*!? «h 
Bei dieser Variante wird der Nachsaugnng uber 
in einem Ruckraum der Hauptswfe in seme Dichtposition 
voigespannt und in Radialrichtung gegen den von ihm um- 
griffen^ Kolben gepreBt, so daB sich die Leckage gegen- 
10 fiber den vorbekannten Losungen weiter veirmgem laBt 
rOOlOl Die Anmelderin behalt sich ausdruckhch von auf 
die Ausgestaltnng des Nachsaugringes mit stimseitig« 
Mchtfiache und radialer Anpressung gegen den Kolb«> in 
der stimseitigen Anlageposition einen eigenen unabhangi- 

" lMll?''Bd''^emSnderseinfachaufgebautenAusfah- 

iungsbeispiel hat der Kolben an ^'''^ ^^"^^^"i^ 
abs^hnitt dnen bundfotmigen Axialanschlag fur den Nach- 

20 raoS^'oie vorbeschriebene vorteilhafte Wirtamg des 
Nachsaugringes ISBt sich writer verbessem, wenn da Rmg- 
sSt zwfed4 Ventilbohrung und Nachsaugrmg groBer als 
zwischen Nachsaugring und Kolben ausgebddet 

25 IM131 Dabei wird es bevorzugt, wenn die als Dichtflache 
ausEBbildete Ringstimflache in Axialrichmng zuruckgestuft 
wird und somit eine kldnere Stimflache ak 

Axialanschlag des Kolbens weisende J'tj^A^'^he hat 
[0014] DieerSndungsgemaBeFunknondesNachsaugrm- 
30 Kt sich prinzipieU auch bei einem Sitzkolbenreahsie- 

L.Beieiner^nitSchiebesitz ausgefiteten vortejlh^n 
ri^derHauptstufewirddieFKchendifferenzdesKolto^^ 
durch eine AnLungdesUmfangsrandes ausgebade^ wobe. 
der Kolben in der SchlieBstellung nut dieser Anfasung ge- 
35 gen eine RingschuUcr der Ventilbohrung yorgespannt ist 
100151 Die Umlenkung dra Druckmittelstromung bei auf- 
cesteuerter Hauptstafe 15Bt sich dutch Ausbildung eines 
K^tehencten >forspnmgs des Hauptkolbens leiten^der 
vorzugsweise zur Ringschulter hm abgerundet ist Dieser 
40 ^^?«ng wird von Iner eine DQse bildenden Bohrung 

fmS^'sei einem besonders bevoczugte Ausfuhrungsbei- 
spiel ist die Vorsteuerstufe mit Dampfimgsexmjchmng 
t^rsehen fiber die dn hartes Aufschlagen ernes >fersteuer- 
45 ;e^uS«rsaufdnem>fors.cueryentilsi.zbdmZusteuern 
der Vorsteuerstufe verbinderbar ist. « . ^ 

SlTl Die Leckage der Vorsteuerstufe «SBt sich w«ttx 
verriniem. indem der \forsteuerventilkorper ta>g«M^nmg 
auseefiihrt ist Das Setzverhalten einer dcrartigen Kugel auf 
50 e^fmSindrischen Ventilsitz ist gegenOber LSsungen mit 
kegeUgen Ventilkotpem wesenfli«* vrabrasert 
(00181 Sonstige vorteilhafte Wdterbildung^ der Erfin- 
dung sind Gegenstand der weiteren Untetanspriiche 
rOOWl Im folgenden wild ein bevorzugtes Ausfldmings- 
55 Sel der Erfindung anhand schematischer Zeichnungen 
naher erlautert. 

r00201 Eszeigen: _ 
[0021] Fig. 1 einen Langsschnitt durch em erfindungsge- 
maBes vorgesteuertes Druck-Einspeiscventil; 
60 [0022] Fig.2eine vergroBerteDarsteUungcinerHaupt- 
stufe des Druck-Einspeiseventils auf Fig. ^ 
[0023] Fig- 3 die an einem Nachsaugnng des Druck-lim- 
speiseventilsauftretendenDruckkrafte. 
100241 Fie- 1 zeigt einen Langsschnitt durch ein votge- 
65 Sis^ck-Einspeiseventil 1. Das Ventil 1 hat 

Hauptstufe 2 und eine Vorsteuerstufe 4, die m finem pato- 
n^^nnigen CJchause 6 ausgebildet sind. Das C5ehause 6hat 
dnen axialen AnschluB P, der beispielsweise nut der Hoch- 
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Gehause 6 ist von einer Die Hauptstufe 

2 ist mit Schiebeatt ""^f^^^^htlter 14 der A«al- 
^'^^ S?S.^Ss^o« ist der K^n 10 

10025] AnderBod^flached^Ko^^ j^^Oa^ 

fonmger Vors^g ^^^^^^'^ verbindet den 
18 bildeiiden Bohrung dur^^«^ g ^. 

2Tr^^^ ^ ^"""^ " 

innenraum des Kolbenmantels 20 m, ^ ^^aial- 
^ .seine Scb^eB^smo^^^^ 



Uber, Ober die das durch f " ^SS^^ W ^"^^ 

Lake Drucknuuel bei ventilsitz- 

aufgesteuerten Queischmtt hm sf^^^i^os lo ist eine 
seilgcnSuBerenUmfa^-^dd^Hau^b^^ ^ ^ 

5 Fase 48 ausgebildet, ^ anliegL Det die 

ScUieBsteUung an 'i^'^S^^^ jjks^ Durchmes- 

ser dderRingschulter 14bzw d« « Axialbohrung 8 ist 

anschlnB P bin ""f^^**^"^^^? <^ Kolbens 10. so 
10 gering«alsder AuBendu«to«^^ 

SaBdieRingflacheimt toB^te^ ^ ^ 

des Kolbens 10 in '>5'^^°"''^^ ,« wud daduK^i zu- 
satzlich zurKraft to ^nicBea^ ^ ^^^^ 
IS voigespannt, so daB ^^^^^^^^^^a^ ist 

verbessert und somt f J^don liegt der Druck 
100331 I-«««S?f^h1J^eKnd:mSdialerwei. 
am EingangsanscUuB ^J^^^ begienzten RQckraum 50 



,20 an, sodaB d« ^„ Teil 28 der ^^'^^'"^r^^^^^ 

bohrungen 24 des Ausgang^*W»BeslO ^g ^^j. druck '^/.^''^^fj^X^S^^ gemeldet. so daB d« a«al 



35 



3bschnitt des K^^ens 10 c^m «ai^-^ ^^^^^^^^ 
bund30ausgebUdet,derdie M,gteweg^ 

ri^s 26 nach rech^ ^S^^^^^ Nach Jagrings 26 
"^'T^l^^ ^2 a^Sildete Ringschulter be- 
auf cine als ,,^,rru_,n| « radial erweitert isL 

fiber die die Axialbota^n^ra 24 ist im 

^:^^^e?^S£SS^S^3l ausgebildet 
SSet:^^^36nutden.3emgenRiB^-v^ tT^^^ ^^aberden ^^^^^l^rDnlck ^ 
Sf.^en ist in dem der Nachsaugnng 26 axi^ !^^ka- «> nachlasagbar) beaufschl^ ri!Ete38 undDichtflache 



;,ation^n Znstand hat ^"^^^^ d^m Wert p„ ent- 
che Steuerol ebenfalls eioen ^"^"^^^Da^teUung in Rg. 3 

dergesamtenpngedes/^ajpa^^^ 

[00361 .I^'»°F*A"^SnntdemTankdruck(v^^^ 
TeU 52 ist uber den Axiaton^^^ ^ ^ ^^^^ ^ 



^achlassigbar) beaufschlagt ^^-^SeSSundDichtflache 
Anlagebe«icbzwi^he„^Js^^e»-^j,,,S.irn- 
32 vom Wert ph auf 0 ab. ?^ *'^';^end6 Druckkraft ist 
flache 44 des Nachsaugrings 26 v^eno^ jj^^kkraft, so 

g^Ber als die in «-?!^«d^"Se Dichtflache 32 
45 daBderNachsaugringM^chtendgg 
gcpreBt wird. Dieser AnpreBdrucic swigi 
BngangsanschluB P an. ^^^e. denNachsaugring 
[00371 DerimDichtspalt4Z wrs^ . 

iLlsdruck PH im Bereich '^..^^^^^^2 ab. so 
LfkimBereichdesaxialzu^kges^^ 

^ ^"CclaS^SeS^DichtspalU^ 
Durch diesen Druckabtau lu . ^ng 26 nach innen 
die in auf den^chs^^^^^ 

55 wiikcndenDrucktoafte ^^^^^^^^^^ 26 in Kicb- 

tenden I>~<=^^',!?^^.t;S^t1st Dadurch wild 
tangaufdenKolbenlOdruckbeaia^nu^ 

. das mnenspiel des Nacbsaugrmgs 26 vemn^n. 

als das Innenspiel ist Bra «nem ^is 18 « saugruig 26 ^^rbessert ij Bereicb der Dichtflache 32 

i^sffihningsbdspielbettagt^s^^^^^S^V^ ^'^S d*? Nactea^^nngsM im B^^^ 

pm.wabn=nddas Au^spielet««i^^^^^ ''^^ I^^I^S Ko*ens 10 auf die Ringschul- 

des Nachsaugrings 26 von J.™'^^'^!^^^^ mog- hohte ^it Schiebesitz ausgefuhrten 

^dlichsindauch AbweichungenvondxesenM »er 14 wd ^^^^''^^r berkommUchen U>sun- 



^Qhrtist tJber di««^^«^^^f,rd^ Nachsaugrings 

T be^Magt 

Nachsaugrings 26 ist ^L^^JJ^Sg^Lfiache 38 des 
stuft. wobei die «ud ^^'^P^^'^^^Shrt ist, so daB in 
Nachsaugrings 26 ^ ^J^^e^tion des Nachsaug- 
der in Fig. 2 ^^^J^^^^^V^it 40 zwischen 
rings 26 der radial a"Ben hegende ah v ^_ 5^ 

™^lnnenunrfangdesra^alenmter^n ^-^^ ^ 

bohrung 8 und dem ^}p^^i^ZMXs^^^2^y- 
stirnseitigvoodem™.^^^^ 3g^^,^i^egerin- 
r^^h^Sr^fbi^^irAnscbUgbund 30 zuwei- 

S;^e'^tirnfl.che44^a^-|r^^^^^^^^ 
[00311 ErfindungsgemaBj^ write des Dichtspalts 42 g.^ 
spaltes 40 groBer ate d.e ^^T^'^^^^^gs 26 groBer 

so daB das AvBen^«^l^ ^actea ^^^^ 
als das Innensf^el 1st B« «nem ,3 
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saugfunktion). anstelle der voibeschrie- 

Steuerfeder 64 v«g«»P»^*^^ Reduzierstiick 56 gela- 10047] P«r^| ennogUcht die Reahsierung n»h. 
erfeder641^.s.^-.^„S^^^^^ ^-^^^1 S^^^^^^^^^^ 

eineZeitverzSgeningete. wigesehen wa^ 
10048] 



"^'^^''^^^^iSsSeteAnlageschultergepreBt 

wird. Im <«"°*»^^P^^^„teuerventakorper 62 fiber eme 
gebttdet, gegen to^J^"^ Die V>rspannung der Steu- 



gerten St«il-l--'^^:SW^'L Vorsteuerventil- 
S^iS uSS^brOche 68 des C3rund3c5rpers 

54 mit dem Rj^g^^^f^^^Sen nabenfbnmgen Vor- 
sprung. in «n , g ^ 



'^GS5^^r54hateinennaben2«^- ^P^U^L '^H^T^e 
intern eine sacUocharfg ansgeb|^tete>foisteu« druck- undimNurferfrnc^^^^^^^ 

-r^s^Totrra.^^s«^^ -sr.^^c^w..4k.n.^ 

^^S^^^pSl^SSSSerdenkann. ^ ^^^tSic^^-- 

Lgsbohna„gen74nutd_^ Rack^n.Stt^^^^^^^^^ ^ ^^°^^t^';^fe';St^ SeTdifferenz ausgef^^^ 
mit dem Vorsteuervenblkotper ox ^ v-_teuervMitil- ten Hauptstufc nni ran Druck-Enspeiseventils wud 
Kaibchen 72 bildet niit dem Umfang der Vors««'^ j^j^ Nachsaugfunkoon ^es der durch geeignete 

SS^TO eL Duse 76 und begrenzt imt Bojn der Nachsaugruig jes Nachsaug- 

ISl^entilbohrung 70 f ^PSSrsSsSt Wahl des ^-^^^.^t^^^ 
bTDruckmittel fiber einen mcht ^^^^^"^"l-Ser- 30 rings sowie der Stirnflachenwnai^^ 

Leckage veiiingert ist. 



diesem verdr^gt wird. Ochauses 6 ist tiber einen 

fSl431 Bei Druck unterhalb des uber me ^ g Axialbohrung 

S^Seder 

^^ischlieBsteUunggehalten^Be.^^^ 14 Ringschulter 
^JS^maldHK^keswirdderVo^teu^^^^^^ ,3 l^Vorspmng 



Bezugszeichenliste 



1 I>ruck-Einspeiseventil 
2Hauptstufe 
4 Vorsteuerstufe 



;;^tiki.z60abg.hob«.^d^^^^^^ 
so fiber die gpoffiiete Vorsteuersuue ^ ^ ^ 

ShluB (Niederfruck) ^a^S^durch den 

Ruckseite des Kolbens W fndaste^ ^s^OffnungssteUung 
Druck am HngangsanscUuB^^^^^^ 
gebracht wild, so daB die ^^rmnauug 

JesteuertisLlMe Ventilanortoin^b^nda p 

lelungsposition, «',f^«=^^3i^rt geh^^" ^ 
aufdemvoremgesteUtenMaximaiwc e^^ _ 

AbsinkendesDruck^amBnga^^^^ ,3 36Axial]«nJ 

Vorsteue^tufe 4. -ob« <ue^^^^^^ g«ft 



18 Bohning 
20 Kolb«imantel 
22Innenraum 
24Radialbohrung 

" S^SSrrScrT^lderAxialbohrung 

30 Anschlagbund 
32IHchtflache 
34 ParaUelbohmng 
_^ . . II 1 



imRuckraum SOist. ^6 wild von seiner Anlageposi- 

100451 ^^^:^^^^^i^^n und nach rechts b^ 



3g ]^ ^ 

40 AxiaLspalt 
421Mchtspalt 
44 Stimflacbe 
60 46 Leitflache 
48Fase 

f2S2T:^ckgesemerTeUdesNachsaugrings26 

54 Grundkorper 
65 56Reduzierstuck 
58Ringraum 
60 Vorsteuerventilsitz 
62 Vorsteuerventilkorper 
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64 Steuerfeto 
66 Stellschraube 
68 Radialdurchbruch 

69VerbiiMlungskanal 5 

70 Vocstcuerventilbohrung 

72K51bchen 

74 Vrabindungsbohrung 

76DQse 

78Danipfungsraum lO 

patentanspruche 

bei ein von d^'.^^rS^ Nachsaugfiinkdon auf einen 
A«<; Nachsauenngs in der ruacnsauKiu"-- 
?riSSchl5(30) des Kolbens (10) auflauft. 

(26) groBer ist als ein Ii^^nspid zmscnra oem 

spriiche 2 bis 4, wobei die RjngsWnflache (38) zum 

TColben (10) bin axial zuriickgestuft JSL 

f KcJinspeiseventilnacheinem^v^^ 

den Patentanspruche, wobei ^J°J^^S«)^ 

fP«) d^ uS^des des Kolbens aO ausge- 
^^S^^-Enspeiseventilnacheinemdetvorhergehen. 50 

Sickraum mandenden Dflscn-Bohrung (18) du«=h 

r Dmck-Einspeiseventil nach Patentanspruch 6 55 
7 S^i die U^angsflachen des Vorsprungs (16) zur 

L^^Sfiche, wobei einemVorsteuerventdtor- 
J^(6S^^Wsteuerstufe(4)eineDampfungsemnch- 60 

^0 'Dm^^^SSeventil nach einexn der vorhe^ 
i2n£"St^Srache, dadurch gekennzeictoet. 
e" VorsteuervendJkSrper (62) der Vorsteuerstnfe (4) ^ 
kugelformig ausgebildet isL 
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